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  専門科目名 

 
応用数学 

 

○出題意図 

［問題１］線形常微分方程式に関する理解と計算能力を問う。 

［問題２］行列、行列式および逆行列に関する理解と計算能力を問う。 

［問題３］マクローリン展開に関する理解と計算能力を問う。 

［問題４］ラプラス変換に関する理解と計算能力を問う。 

 

【問題１】 

(1)  𝑚𝑚 = 1 または 2 

(2)  𝑦𝑦 = 𝑥𝑥 − 2𝑥𝑥2   

 

【問題２】 

(1) det𝐌𝐌 = 𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2 − 𝑥𝑥 

(2)  𝑥𝑥 =
1
2

 、𝑦𝑦 = 0 で det𝐌𝐌  は最小値 −
1
4

  を取る。 

(3)  𝑥𝑥、𝑦𝑦は、半径
1
2
、中心の座標が �

1
2

, 0�の円周を描く（下図）。 

 
(4) M の逆行列 M-1 は、 

𝐌𝐌−1 = �
−4 −2 4
2 0 −2
−3 −2 2

� 

【問題３】 

(1)  𝑓𝑓(𝑥𝑥) のマクローリン展開は、𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1 + 𝑥𝑥 + 𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥3 + 𝑥𝑥4 + ⋯⋯ 

で与えられる。マクローリン展開の収束半径Rは1である。 

(2)   𝑔𝑔(𝑥𝑥) のマクローリン展開は、𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 1 − 𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥4 − 𝑥𝑥6 + ⋯⋯ 

で与えられる。 

 

【問題４】 

𝑦𝑦(𝑡𝑡) = −
1
5

cos 𝑡𝑡 +
3
5

sin 𝑡𝑡 +
1
5
𝑒𝑒−𝑡𝑡 cos 𝑡𝑡 −

2
5
𝑒𝑒−𝑡𝑡 sin 𝑡𝑡 
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